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E��͗�EŽƚ��ǀĂŝůĂďůĞ� 
&ĂŝƚƐ�ƐĂŝůůĂŶƚƐ�ͬ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚƐ 
�ĠŶŝŶ ͗�>Ă�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ƉĞƌƐŝƐƚĞ�ƐƵƌ�ůĂ�ĐŽŵŵƵŶĞ�^Ž-�ǀĂ͕�ĂƵ�ŶŝǀĞĂƵ�ĚĞ�ĚĞƵǆ�ĂŝƌĞƐ�ĚĞ�ƐĂŶƚĠ�;�ŚŽŵĞǇ�>ŽŬƉŽ�Ğƚ�<ŝŶƚŽ��ŐƵĠͿ�ĂǀĞĐ�ƚŽƵƚĞͲĨŽŝƐ͕�ƵŶĞ�ĨŽƌƚĞ�ĚŝŵŝŶƵƟŽŶ�ĚƵ�ŶŽŵďƌĞ�ĚĞ�ĐĂƐ�ĂǀĞĐ�ƐĞƵůĞŵĞŶƚ�ƵŶ�;ϭͿ�ĐĂƐ�ĞŶ�^ϭϴ͘�WĂƐ�Ě͛ĂůĞƌƚĞ�ŶŽƟĮĠĞ�ă�ĐĞ�ũŽƵƌ�;ŵŝ-ŵĂŝͿ͘�dŽƵƚĞĨŽŝƐ�ůĂ�ǀŝŐŝůĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ŵĂŝŶƚĞŶƵĞ�ƐƵƌƚŽƵƚ�ĂǀĞĐ�ůĞ�ĚĠďƵƚ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂŝƐŽŶ�ĚĞƐ�ƉůƵŝĞƐ�ƐƵƌ�ĐĞƩĞ�ǌŽŶĞ͘ 
ZĠƉƵďůŝƋƵĞ��ĠŵŽĐƌĂƟƋƵĞ�ĚƵ��ŽŶŐŽ�͗�DĂůŐƌĠ�ƵŶĞ�ůĠŐğƌĞ�ĚŝŵŝŶƵƟŽŶ�ĚƵ�ŶŽŵďƌĞ�ĚĞ�ĐĂƐ�ƌĂƉƉŽƌƚĠƐ�ƐƵƌ�^ϭϳ�Ğƚ�^ϭϴ�;ĚŽŶŶĠĞƐ�ŵĂŶͲƋƵĂŶƚĞƐ�ƉŽƵƌ�ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ƉƌŽǀŝŶĐĞƐ�ĐŽŵŵĞ�DŽŶŐĂůĂͿ͕�ůĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ƌĞƐƚĞ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ĂĐƟǀĞ�Ğƚ�ĞŶ�ĂƵŐŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƉƌŽǀŝŶĐĞƐ�ƐƵŝͲǀĂŶƚĞƐ ͗�/ƚƵƌŝ�;ƉůƵƐ�Ě͛ƵŶ�ĚŽƵďůĞŵĞŶƚ�ĚĞƐ�ĐĂƐ�ƐƵƌ�ůĂ��^�ĚĞ�EǇĂƌĂŵďĞͿ͕��ƋƵĂƚĞƵƌ�;ϲ��^�ĂǀĞĐ�ĐĂƐ�ƌĂƉƉŽƌƚĠƐ�ŚĞďĚŽŵĂĚĂŝƌĞŵĞŶƚͿ͕�DŽŶŐĂůĂ�Ğƚ�ĂǀĞĐ�ĂƉƉĂƌŝƟŽŶ�ĚĞ�ŶŽƵǀĞĂƵǆ�ĨŽǇĞƌƐ�ƐƵƌ�ůĞ�DĂŝ��ŽŵďĞ�;ŶŽƚĂŵŵĞŶƚ�zƵŵďŝͿ͘��Ŷ�ƌĞǀĂŶĐŚĞ�ůĂ�ƚĞŶĚĂŶĐĞ�ĞƐƚ�ă�ůĂ�ďĂŝƐƐĞ�ƐƵƌ�ůĂ�dƐŚŽƉŽ�Ğƚ�ůĞ�,ĂƵƚ�<ĂƚĂŶŐĂ�Ğƚ�ƵŶ�ƉĞƵ�ƉůƵƐ�ƟŵŝĚĞŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĞ�,ĂƵƚ�>ŽŵĂŵŝ�Ğƚ�ůĞ�dĂŶŐĂŶǇŝŬĂ͘�>ĞƐ�ƚĂƵǆ�ĚĞ�ůĠƚĂůŝƚĠ�ƌĞƐƚĞŶƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ƚƌğƐ�ĠůĞǀĠƐ�ĂƵ�ŶŝǀĞĂƵ�ŶĂƟŽŶĂů͕�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�ƚĂƵǆ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ŝŶƋƵŝğƚĂŶƚƐ�ƐƵƌ�ů͛�ƋƵĂƚĞƵƌ͕�DŽŶŐĂůĂ͕�ůĞ�,ĂƵƚ->ŽŵĂŵŝ�Ğƚ�,ĂƵƚ-<ĂƚĂŶŐĂ͘ 
�ĞŶŝŶ͗�dŚĞ�ŽƵƚďƌĞĂŬ�ƉĞƌƐŝƐƚ�ŝŶ�^Ž-�ǀĂ�ĐŽŵŵƵŶĞ�ŝŶ�ƚǁŽ�ŚĞĂůƚŚ�ĂƌĞĂƐ�;�ŚŽŵĞǇ�>ŽŬƉŽ�ĂŶĚ�<ŝŶƚŽ��ŐƵĞͿ�ĞǀĞŶ�ŝĨ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌĞĚƵĐƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐĂƐĞƐ��ŝƐ�ŽďƐĞƌǀĞĚ͕�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�;ϭͿ�ĐŚŽůĞƌĂ�ĐĂƐĞ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŝŶ�tϭϴ͘�EŽ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĂůĞƌƚ�ŶŽƟĮĞĚ�ĂƐ�ŽĨ�ŵŝĚ-ŵĂǇ͘�,ŽǁĞǀĞƌ�ƚŚĞ�ǀŝŐŝůĂŶĐĞ�ƐŚĂůů�ƌĞŵĂŝŶ�ŚŝŐŚ͕�ĂƐ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƌĂŝŶƐ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĂƌĞĂ͘� 
�Z��ŽŶŐŽ͗��ĞƐƉŝƚĞ�Ă�ƌĞĐĞŶƚ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐĂƐĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŝŶ�tϭϳ�ĂŶĚ�tϭϴ�;ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ�ĚĂƚĂ�ŽŶ�tϭϴ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ƉƌŽǀͲŝŶĐĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�DŽŶŐĂůĂͿ͕�ĐŚŽůĞƌĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ǀĞƌǇ�ĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ŝŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƉƌŽǀŝŶĐĞƐ͗�/ƚƵƌŝ�;Ă�ƚǁŽ-ĨŽůĚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�,ĞĂůƚŚ��ŽŶĞ�ŽĨ�EǇĂƌĂŵďĞͿ͕��ƋƵĂƚĞƵƌ�;ϲ�,ĞĂůƚŚ��ŽŶĞƐ�ǁŝƚŚ�ǁĞĞŬůǇ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĐĂƐĞƐͿ͕�DŽŶŐĂůĂ�ĂŶĚ�ŝŶĐŽŵŝŶŐ�ŽĨ�ŶĞǁ�ĐĂƐĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŝŶ�DĂŝ��ŽŵďĞ�;ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ĨƌŽŵ�zƵŵďŝͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�Ă�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĚƌŽƉ�ŝƐ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ŝŶ�dƐŚŽƉŽ͕�,ĂƵƚ�<ĂƚĂŶŐĂ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ŝŶ�,ĂƵƚ�>ŽŵĂŵŝ�ĂŶĚ�dĂŶŐĂŶǇŝŬĂ͘��ĂƐĞ�&ĂƚĂůŝƚǇ�ƌĂƟŽƐ�ƌĞŵĂŝŶ�ƚŽŽ�ŚŝŐŚ�Ăƚ�ŶĂƟŽŶĂů�ůĞǀĞů�ǁŝƚŚ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ǁŽƌƌǇŝŶŐ��&Z�ŝŶ��ƋƵĂƚĞƵƌ͕�DŽŶŐĂůĂ͕�,ĂƵƚ�>ŽŵĂͲŵŝ�ĂŶĚ�,ĂƵƚ�<ĂƚĂŶŐĂ͘� 
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Evolution of the weekly-reported cholera cases for 18 countries in West and Central Africa data from W1 of 2012 to W18 of 2016
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�ůĞƌƚĞ�ĐŚŽůĠƌĂ�ůĞǀĠĞ�ă�DŽƌĂ͕�ĚĠƉĂƌƚĞŵĞŶƚ�ĚĞ�DĂǇŽ-^ĂǀĂ�ĚĂŶƐ�ů͛�ǆƚƌġŵĞ�EŽƌĚ��ĂŵĞƌŽƵŶ 
>ĞƐ�ĂƵƚŽƌŝƚĠƐ� ůŽĐĂůĞƐ�Ğƚ�ƐĂŶŝƚĂŝƌĞƐ�ĚƵ��ŝƐƚƌŝĐƚ�ĚĞ�^ĂŶƚĠ�ĚĞ�DŽƌĂ�ĂŝŶƐŝ�ƋƵĞ�ĐĞůůĞƐ�ĚĞ�DĂƌŽƵĂ�ŽŶƚ�ƌĞƚƌŽƵǀĠ�ůĞƵƌ�ƐĠƌĠŶŝƚĠ�ĂƉƌğƐ�ƵŶĞ�ƌƵŵĞƵƌ�ĨĂŝƐĂŶƚ�ĠƚĂƚ�ĚĞ�ŶŽŵďƌĞƵǆ�ĐĂƐ�ĚĞ�ĐŚŽůĠƌĂ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ǀŝůůĞ�ĚĞ�DŽƌĂ�ůĞ�Ϯϳ�Ăǀƌŝů�ϮϬϭϲ͘��Ŷ�ĞīĞƚ͕�ϲϵ�ĐĂƐ�ƉƌĠƐĞŶƚĂŶƚ�ƵŶĞ�ĐůŝŶŝƋƵĞ�ĠǀŽĐĂƚƌŝĐĞ�ĚĞ�ĐŚŽͲůĠƌĂ�;ă�ƐĂǀŽŝƌ�ĚŝĂƌƌŚĠĞ�ƉƌŽĨƵƐĞ�ĂǀĞĐ�ǀŽŵŝƐƐĞŵĞŶƚƐ�ƉŽƵƌ�ĐĞƌƚĂŝŶƐͿ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƌĂƉƉŽƌƚĠƐ�ĞŶ�ƉƌŽͲǀĞŶĂŶĐĞ�ĚĞ�ů͛�ŝƌĞ�ĚĞ�^ĂŶƚĠ�ĚĞ��ŢƐƐĂ-,ĂƌĚĠ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ǀŝůůĂŐĞ��ŽƵůŽ͕�ƐŝƚƵĠ�ă�ϳ�Ŭŵ�ĚĞ�DŽƌĂ͘�>ΖąŐĞ�ĚĞƐ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǀĂƌŝĂŝƚ�ĚĞ�ϲ�ŵŽŝƐ�ă�ϳϵ�ĂŶƐ�ĂǀĞĐ�ƵŶĞ�ŵĠĚŝĂŶĞ�ă�Ϯϲ�ĂŶƐ͘�>Ă�ƚƌĂŶĐŚĞ�ĚΖąŐĞ�ůĂ�ƉůƵƐ�ƚŽƵĐŚĠĞ� ĠƚĂŝƚ� ĐĞůůĞ� ĚĞ� ϮϬ� ă� Ϯϰ� ĂŶƐ� ;^ŽƵƌĐĞ͗� ^ŝƚƌĞƉ��Z^W-�E͕� ĚƵ� ϭĞƌ� ĂƵ� ϯϬ� Ăǀƌŝů� ϮϬϭϲ͕� ƐĞͲŵĂŝŶĞƐ�ĚƵ�ϭϯ�ă�ϭϳͿ͘ 
>ĞƐ�ĚĞƵǆ� ;ϮͿ� ĐĂƐ� ƉƌĠƐĞŶƚĂŶƚ�ƵŶĞ�ĚĠƐŚǇĚƌĂƚĂƟŽŶ� ƐĠǀğƌĞ� ĂǀĂŝĞŶƚ� ĂůŽƌƐ� ĠƚĠ�ƉƌŝƐ� ĞŶ� ĐŚĂƌŐĞ� ă�ů͛,ƀƉŝƚĂů�ĚĞ��ŝƐƚƌŝĐƚ�ĚĞ�DŽƌĂ͘��>͛ĠĐŚĂŶƟůůŽŶ�ĚĞƐ�ƐĞůůĞƐ�ƉƌĠůĞǀĠ�ĐŚĞǌ�ů͛ƵŶ�ĚĞƐ�ƉĂƟĞŶƚƐ�Ɛ͛ĠƚĂŝƚ�ĂǀĠƌĠ�ƉŽƐŝƟĨ�ĂƵ�dĞƐƚ�ĚĞ��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�ZĂƉŝĚĞ�;d�ZͿ�ĚƵ�ĐŚŽůĠƌĂ͕�ĚĠĐůĞŶĐŚĂŶƚ�ĂůŽƌƐ� ů͛ĂůĞƌƚĞ ͖�ĞŶ�ƌĞǀĂŶĐŚĞ͕� ůĞ� ƌĠƐƵůƚĂƚ� ĚĞ� ů͛ĠĐŚĂŶƟůůŽŶ� ĞŶǀŽǇĠ� ĂƵ� �ĞŶƚƌĞ� WĂƐƚĞƵƌ� �ŶŶĞǆĞ� ĚĞ� 'ĂƌŽƵĂ� Ɛ͛ĞƐƚ�ĂǀĠƌĠ�ŶĠŐĂƟĨ͕�ĚŽŶĐ�ŝŶĮƌŵĂŶƚ�ƵŶĞ�ĠƉŝĚĠŵŝĞ�ĚĞ�ĐŚŽůĠƌĂ͘�WĂƌ�ĂŝůůĞƵƌƐ͕�ůĞƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶƐ�ĞīĞĐͲƚƵĠĞƐ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ĂƵƚŽƌŝƚĠƐ�ůŽĐĂůĞƐ�ƐƵƌ�ƉůĂĐĞ�Ğƚ�ĐĞůůĞƐ�ĚĠƉġĐŚĠĞƐ�ƉĂƌ�ůĂ��Z^W-�E͕�ŽŶƚ�ƉĞƌŵŝƐ�ĚĞ�ůĞǀĞƌ� ůĞƐ� ĐƌĂŝŶƚĞƐ�Ğƚ�Ě͛ĂĸƌŵĞƌ�ƋƵ͛ŝů� Ɛ͛ĂŐŝƐƐĂŝƚ�Ě͛ƵŶĞ�ŐĂƐƚƌŽ-ĞŶƚĠƌŝƚĞ� ĐŽŶƚƌĂĐƚĠĞ� ƐƵŝƚĞ�ă�ƵŶĞ�ŝŶƚŽǆŝĐĂƟŽŶ� ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ͘� ^ĞůŽŶ� ůĞƐ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞƐ� ĚƵ� �ŝƐƚƌŝĐƚ� ĚĞ� ^ĂŶƚĠ� ĚĞ� DŽƌĂ͕� ůĞƐ� ƐĞůůĞƐ�ĂǀĂŝĞŶƚ�ůΖĂƐƉĞĐƚ�ΗĞĂƵ�ĚĞ�ƌŝǌΗ͘�ϴϲй�ĚĞƐ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĠƚĂŝĞŶƚ�ĂƵ�ƐƚĂĚĞ���ĚĞ�ĚĠƐŚǇĚƌĂƚĂƟŽŶ͕�ϭϬй�ĂƵ�ƐƚĂĚĞ���Ğƚ�ϰй�ĂƵ�ƐƚĂĚĞ��͘� 
>ĞƐ� ŵĞƐƵƌĞƐ� ĚĞ� ĚĠƐŝŶĨĞĐƟŽŶ� ŝŶƚƌĂ-ĚŽŵŝĐŝůŝĂŝƌĞƐ� ĚĞƐ� ĐĂƐ� ƐƵƐƉĞĐƚĠƐ� ŽŶƚ� ĠƚĠ� ĂƐƐƵƌĠĞƐ� ĂǀĞĐ�ů͛ĂƉƉƵŝ�ĚĞƐ�ǀŽůŽŶƚĂŝƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ��ƌŽŝǆ�ZŽƵŐĞ��ĂŵĞƌŽƵŶĂŝƐĞ�;�Z�Ϳ�ƉƌĠƐĞŶƚƐ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ůŽĐĂůŝƚĠ͕�ĚğƐ�ůĞ� ƌĠƐƵůƚĂƚ� ĚƵ� d�Z�Ğƚ� ŽŶƚ� ƐƵŝǀŝ� ĚĞƐ� ĐĂŵƉĂŐŶĞƐ�ĚĞ� ƐĞŶƐŝďŝůŝƐĂƟŽŶ� ƐƵƌ� ů͛ŚǇŐŝğŶĞ͘� �Ŷ�ƉůƵƐ�ĚƵ�ŐŽƵǀĞƌŶĞŵĞŶƚ͕�ůĞƐ�ƉĂƌƚĞŶĂŝƌĞƐ�ƚĞůƐ�D^&͕���&�Ğƚ�WƌĞŵŝğƌĞ�hƌŐĞŶĐĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂůĞ�;Wh/-�D/Ϳ�ŝŶƚĞƌǀĞŶĂŶƚ�ĚĂŶƐ�ůĞ��ŝƐƚƌŝĐƚ�ĚĞ�^ĂŶƚĠ�ĚĞ�DŽƌĂ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƉƌĠƐĞŶƚƐ�Ğƚ�ŝŵƉůŝƋƵĠƐ͘��ĞƩĞ�ͨ ĨĂƵƐƐĞ ͩ�ĂůĞƌƚĞ�Ă�ĠƚĠ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ŐƌĂŶĚĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂƵ�ŵŽŵĞŶƚ�Žƶ�ůĂ�ƐĂŝƐŽŶ�ƉůƵǀŝĞƵƐĞ�Ɛ͛ĂŶŶŽŶĐĞ�ĚĂŶƐ�ĐĞƩĞ�ǌŽŶĞ�ĞŶĚĠŵŝƋƵĞ�ĚĞ�ĐŚŽůĠƌĂ�Ğƚ� ŝů�ĞƐƚ� ŝŵƉĠƌŝĞƵǆ�ĚĞ�ĨŽƌŵĞƌͬƌĞĐǇĐůĞƌ� ůĞƐ�ƉĞƌƐŽŶŶĞůƐ�ĚĞ�ƐĂŶƚĠ�ĚĞ�ůĂ�ƌĠŐŝŽŶ�ƐƵƌ�ůĂ�ĚĠƚĞĐƟŽŶ�Ğƚ�ƉƌŝƐĞ�ĞŶ�ĐŚĂƌŐĞ�ĚĞƐ�ĐĂƐ�ĚĞ�ĐŚŽůĠƌĂ͘ 

�ŚŽůĞƌĂ�ĂůĞƌƚ��ůŝŌĞĚ�ŝŶ�DŽƌĂ͕�DĂǇŽ-^ĂǀĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ͕��ǆƚƌĞŵĞ�EŽƌƚŚ��ĂŵĞƌŽŽŶ 
>ŽĐĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐƚƌŝĐƚƐ�ŽĨ�DŽƌĂ�ĂŶĚ�DĂƌŽƵĂ�ŚĂǀĞ�ĐĂůŵĞĚ�ĚŽǁŶ�ĂŌĞƌ�Ă�ƌƵͲŵŽƌ� ĂůůĞŐŝŶŐ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ� ĐŚŽůĞƌĂ� ĐĂƐĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƚŽǁŶ�ŽĨ�DŽƌĂ�ŽŶ��Ɖƌŝů� ϮϳƚŚ͘� /Ŷ� ĨĂĐƚ͕� ϲϵ� ĐĂƐĞƐ�ǁŝƚŚ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ĐŚŽůĞƌĂ� ;ŝ͘Ğ͗͘�ƉƌŽĨƵƐĞ�ĚŝĂƌƌŚĞĂ�ǁŝƚŚ�Žƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ǀŽŵŝƟŶŐͿ�ǁĞƌĞ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǀŝůůĂŐĞ�ŽĨ��ŽƵůŽ͕� ůŽĐĂƚĞĚ�ϳ�Ŭŵ�ĨƌŽŵ�DŽƌĂ͕� ŝŶ�ƚŚĞ�ŚĞĂůƚŚ�ĂƌĞĂ�ŽĨ��ŝƐƐĂ-,ĂƌĚĞ͘�dŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ƌĂŶŐĞĚ�ĨƌŽŵ�ϲ�ŵŽŶƚŚƐ�ƚŽ�ϳϵ�ǇĞĂƌƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ŵĞĚŝĂŶ�ŽĨ�Ϯϲ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ͘�dŚĞ�ŵŽƐƚ-ĂīĞĐƚĞĚ�ĂŐĞ�ŐƌŽƵƉ�ǁĂƐ�ĨƌŽŵ�ϮϬ�ƚŽ�Ϯϰ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ�;^ŽƵƌĐĞ͗�^ŝƚƌĞƉ��Z^W-�E�ĨƌŽŵ�ϭ�ƚŽ�ϯϬ��Ɖƌŝů�ϮϬϭϲ͕�ǁĞĞŬƐ�ϭϯ�ƚŽ�ϭϳͿ͘ 
dŚĞ�ƚǁŽ�;ϮͿ�ĐĂƐĞƐ�ǁŝƚŚ�ƐĞǀĞƌĞ�ĚĞŚǇĚƌĂƟŽŶ�ĂĚŵŝƩĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�DŽƌĂ��ŝƐƚƌŝĐƚ�,ŽƐƉŝƚĂů͘�dŚĞ�ƐƚŽŽů�ƐĂŵƉůĞ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ƚĞƐƚĞĚ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ǁŝƚŚ�ZĂƉŝĚ��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�dĞƐƚ�;Z�dͿ͕�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞŶ�ůĞĚ�ƚŽ�ƚƌŝŐŐĞƌ�ƚŚĞ�ĂůĞƌƚ͖�ŚŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ůĂďŽƌĂͲƚŽƌǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ƐĞŶƚ� ƚŽ�'ĂƌŽƵĂ��ĞŶƚƌĞ�WĂƐƚĞƵƌ͕�ƉƌŽǀĞĚ� ŝƚƐĞůĨ�ŶĞŐĂƟǀĞ͘� /Ŷ� ƚŚĞ�ŵĞĂŶƟŵĞ͕� ƚŚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�ůŽĐĂů�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƉŽƚ�ĂŶĚ�ƚŚŽƐĞ�ĚŝƐƉĂƚĐŚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��Z^W-�E͕�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ƚŚĞ�ůĂď�ƌĞƐƵůƚƐ�ďǇ�ĂƐƐĞƌƟŶŐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ǁĂƐ�ŐĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŝƟƐ�ĨŽůůŽǁůŝŶŐ�ĨŽŽĚ�ƉŽŝƐŽŶͲŝŶŐ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ŽĸĐŝĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�DŽƌĂ�,ĞĂůƚŚ��ŝƐƚƌŝĐƚ͕�ƚŚĞ�ƐƚŽŽů�ŚĂĚ�ƚŚĞ�ĂƐƉĞĐƚ�ŽĨ�ΗƌŝĐĞ�ǁĂͲƚĞƌΗ͘�ϴϲй�ǁĞƌĞ�ŝŶ�ƐƚĂŐĞ���ŽĨ�ĚĞŚǇĚƌĂƟŽŶ͕�ϭϬй�ŝŶ�ƐƚĂŐĞ���ĂŶĚ�ϰй�ŝŶ�ƐƚĂŐĞ��͘ 
/ŶƚƌĂ-ŚŽƵƐĞŚŽůĚ�ĚŝƐŝŶĨĞĐƟŽŶ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŽĨ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ĂŵĞƌŽŽŶ�ZĞĚ��ƌŽƐƐ�;�Z�Ϳ͕�ƐƚƌĂŝŐŚƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚŽůĞƌĂ�ĂůĞƌƚ�;Z�d�ƌĞƐƵůƚͿ�ĂŶĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�ĐĂŵƉĂŝŐŶƐ�ŽŶ�ŚǇŐŝĞŶĞ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ƉĂƌƚͲŶĞƌƐ�ůŝŬĞ�D^&͕���&�ĂŶĚ�WƌĞŵŝğƌĞ�hƌŐĞŶĐĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂůĞ�;WKt-D/�Ϳ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŝŶ�DŽƌĂ�,ĞĂůƚŚ��ŝƐƚƌŝĐƚ�ǁĞƌĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ͘�dŚŝƐ�ΗĨĂůƐĞΗ�ĂůĂƌŵ�ǁĂƐ�Ă�ŐŽŽĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŚŽƵŐŚ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƌĂŝŶǇ�ƐĞĂƐŽŶ� ŝƐ� ĂƉƉƌŽĂĐŚŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞƐĞ� ƌĞŐƵůĂƌůǇ� ĐŚŽůĞƌĂ-ĂīĞĐƚĞĚ� ĂƌĞĂƐ͕� ĂŶĚ� ŝƚ� ŝƐ� ƉĂƌĂŵŽƵŶƚ� ƚŽ�ƚƌĂŝŶ�ͬ�ƌĞƚƌĂŝŶ�ŚĞĂůƚŚ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐŚŽůĞƌĂ�ĐĂƐĞƐ͘ 

�/^dZ/�hd/KE���^���^������,K>�Z��^ϭ-^ϭϴ�ͬ��/^dZ/�hd/KE�K&��,K>�Z����^�^�tϭ-tϭϴ 
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